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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez Zamawiggego.
Sala sportowa, Dobrzyniewo Bel

1.2. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycge
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z ukladaniem i morem elementow instalacji
elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddéw, maontasprztu i opraw) w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwayinieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST.

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumenteratargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt2.

1.4. Przedmiot i zakres robot objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckns dotyca zasad
wykonywania i odbioru robot zezanych z:

- ukladaniem zasilagej linii kablowej,

- montaem rozdzielnicy elektrycznej, wraz z przygotowani@wodiaza i robotami
towarzysacymi,

- uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,

- montaem opraw, ospktu, urzdzer i odbiornikbw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podi@ i robotami towarzyszymi.

Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czy@nomapgcych na celu
wykonanie robét zwizanych z:

- kompletacj wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniageth wyej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celtzygotowania podiza (w
szczegolnéci roboty murarskie, monteelementéw ospetu instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscodiym z dokumentag)
techniczn,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentagchniczy wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentaciji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i bad@raz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgod§to
z dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspekt
nadzoru.

Przy wykonaniu robét natg uwzgkdni¢ w szczegolngi:



ochror przeciwporaeniows;

ochror przed przegiciami;

ochror przeciwpaarows;

ochror przed szkodliwym oddziatywaniem pol elektromagoetych;
ochror przed szkodliwym oddziatywaniem elektrycZoostatyczne;.

Przy wykonywaniu robot elektrycznych Ady wykonawca lub podwykonawca

zobowpzany jest do przestrzegania przepisOw w zakreskpibez@éstwa i higieny
pracy.

Kwalifikacje personelu wykonawcy powinny @yotwierdzone przez wdaiwg

komisj egzaminacyjg (zawiadczenia kwalifikacyjne ,E”).

1.6. Dokumentacja robét montaowych.

Dokumentagj robot montaowych elementow instalacji elektrycznej stangwi

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wyn#gaym z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gwzakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalnosytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmitan
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rolgdbligatoryjne w przypadku
zamoOwié publicznych), spomtzone zgodnie z rozpadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie spc#ewego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyatykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalnioytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budawgntau i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawigyeggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 253%niejszymi zmianami),
dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulog#éowego
zastosowaniaaytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaav16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr §2z. 881), karty techniczne
wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyoz stosowania wyrobow,

protokoty odbiorow cgciowych, kaxcowych oraz robét zanikgych i ulegaicych
zakryciu z zajczonymi protokotami z badakontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3,lgkustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p2@16 z péniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej naje wykonywa na podstawie

dokumentaciji projektowej i szczegotowej specyfikdeghnicznej wykonania i odbioru
robét montaowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zeierda.

2.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW.



Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow prziame w specyfikacji sty
ustaleniu peagdanego standardu wykonania i otemia wiaciwosci i wymogow
technicznych zatmnych w dokumentacji technicznej dla projektowangadwigzan.

Dopuszcza si zamieszczenie rozggan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wgtawosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwén na pimie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptagghianta).

2.1. 0Ogoblne wymagania dotycgce wiasciwosci materiatow.

Do wykonania i montau instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nglestosowd przewody, kable, ospgiz oraz
aparatu¢ i urzadzenia elektryczne posiadeg dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Zastosowanie innych wyrobow,2a@ynie wymienionych, jest nitiwe
pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczeniatagowania w budownictwie i
uwzgkdnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotycgm montau urzdzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej adteedokumentacja projektowa.
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekiyej powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (achm aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca s3, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galsiazolacg wg.
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powdachronn. Jako materiaty przewogeae
mozna stosowamied i aluminium, liczbazyt: 1, 3, 4, 5. Nagicia znamionowe dla linii
kablowej 0,6/1 kV, a przekrojeyt: 16 do 240 mrh

Przewody instalacyjne nalg stosowd izolowane lub z izolagj i powioka
ochronm do uktadania na state, w ostonach lub bez, klegghngo bezpgrednio do
podiaza lub uktadanych na linkach émych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilcs¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napicia znamionowe izolacji wynosz450/750, 600/1000 V w zaleosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodoéw raagynost od 0,4 do 240 mf przy
czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stasiavazekroju minimalnego 1,5
mmn.

Jako materiaty przewodeze mana stosowa miedz i aluminium, przy czym dla
przekrojuzyt do 10 mnt nalezy stosowa obowizkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe sty do zasilania wewgtrznych magistrali energetycznych,
obstugugcych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej molub ich grupy,



obwody rozdzielcze dla daj liczby odbiornikbw zamontowanych wagach np.
zasilanie diej ilosci silnikbéw lub opraw éwietleniowych zamontowanych liniowo. Jako
materialy przewodge szynoprzewodoéw mpa stosowa& miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzelenazna montowéa wykonane
w obudowie o okrdonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Ospret instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony kradzi - w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, W miejscach przgja kabli medzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewodow przy przégiach przezscianki konstrukcji wsporczych natg stosowa
przepusty ochronne. Kable i przewody ukladane begepoio na podiodze naide
chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, §spwdtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanychsnia stalowych Iub
aluminiowych jako mocowane systemowo lub sandopostanowg osprzt réznych
elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalap swobodne mocowanie nie tylko kabli i
przewodow, ale tale innego wyposania, dodatkowo tatwo z nich budofva
skomplikowane @gi drabinkowe.

Koryta i1 korytka instalacyjne wykonane z perforowem t&m stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznyeh formie prostej lub
grzebieniowej o szerokoi 50 do 600mm. ukladanie wg zaprojektowanych loraz
zapewniajce utrudniony dogp do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb.
Systemy koryt metalowych posiadajczniki tukowe, umaliwiajgce ptynne uktadanie
kabli sztywnych (np. o wkszych przekrojachyt).

Rury instalacyjne wraz z osptem (rozgajzienia, tuleje, dczniki, uchwyty)
wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gi@wtalowe - zasagest wywanie
materialtbw o wytrzymakxi elektrycznej powsej 2kV, niepalnych lub trudno-
zapalnych, ktére nie podtrzymujptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nig szkodliwe dla cztowieka.

Rurowe instalacje wgtrzowe powinny by odporne na temperatuotoczenia w
zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzlyl na wytrzymaté, wymagag stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich srednich. Jednoczeie podiczenia silnikdw i maszyn
naraonych na uszkodzenia mechaniczne halgykonywa przy wyciu rur stalowych.
Dobdrsrednicy rur instalacyjnych zalg od przekroju poprzecznego kabli i przewoddow
wcigganych oraz ich ikri wcigganej do wspélnej rury instalacyjnej. Rury z twowzy
sztucznych mog by¢ gtadkie lub karbowane i jednocgree gktkie lub sztywne. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w liagjEch podiogowych stosujecsi
gictkie ostony kablowe - spiralne, wykonane #Znmg lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vzkowe i osprat



Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowaweotworze z elementem
trzymapcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane doych elementéw np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przytane; stosowane gtownie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy mydgy¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw typowielkadsciach takich
jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez \Waisie lub przykgcanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mgdy¢ standardowe i décian pustych, sty do
montau gniazd i 4cznikdw instalacyjnych, wyspuja jako hczace, przelotowe,
odgatzne lub podtogowe i sufitowe. Wykonang g materialtbw o wytrzymakei
elektrycznej powyej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére pedtrzymujy
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzeeprpuszk gazy nie g szkodliwe
dla czlowieka, jednocZaie zapewniaj stopigi ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu
puszki uzaleniony jest od systemu instalacyjnego.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z metéw dobrze
przewodzacych pgd elektryczny jak aluminium, mied mosiadz, montowane poprzez
zaciskanie, skicanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia pozihnie i umaliwia
wielokrotne odiczanie i przyczanie przewodow do instalacji bez koniecmmo
kazdorazowego przygotowania #oow przewodu oraz umbwia systemowe
izolowanie za pomacoston izolacyjnych.

Pozostaly ospkt - utatwia monta i zwicksza bezpieczstwo obstugi; wyréni¢
mozna kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow vahice, zhczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.2.4. Sprzt instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potimastalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- laczniki podtynkowe powinny kiyprzystosowane do instalowania w puszkad0
mm za pomagwkretéw lub ,pazurkéw”;

- laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowarsg do instalowania
bezpdrednio na podtzu (Scianie) za pomagcwkretow lub przyklejane;

- Zaciski do 4czenia przewoddéw winny umliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0-2,5 mm2;

- Obudowy #cznikbw powinny by wykonane z materialtdbw niepalnych Ilub
niepodtrzymujcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

- napecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopié ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopié ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.



2.2.5. Gniazda wtykowe ogo6lnego przeznaczenia doomazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny za@stayposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach g 60 rmampamog wkretéw lub
.pazurkow".

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe jomy by¢ wyposaone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania b&zginiego na podiu za pomog
wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe mygsby¢ przystosowane do 5-ciaytowych
przewodow, w tym do pogézenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do padczenia przewodow winny umtwia¢ wprowadzenie przewodow o
przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd naly wykona& z materiatbw niepalnych lub
niepodtrzymujcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopié ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopié ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzt oswietleniowy

Montaz opraw d@wietleniowych naley wykonywa na podstawie projektu
oswietlenia, zawierajcego co najmniej:

- dobdr opraw #rodetswiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilagej oprawy,

- obliczenie rozktadu natenia gwietlenia oraz spadkow nagia i obchzen,
- zasady konserwacji i eksploatacji instalagwi@tleniowe;.

Oprawy Gwietleniowe naley dobiera z katalogéw producentéw, odpowiednio do
potrzeb éwietleniowych pomieszczenia i warunkévodowiskowych.

Wypusty sufitowe iscienne powinny by przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodow zdmych na state nie me by
mniejszy od 1 mrha napécie izolacji nie mae by mniejsze od 750V @i przewody
ukladane s w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanyelementow
budowlanych oraz 300V w pozostatych przypadkach.



Podziat opraw éwietleniowych ze wzgidu na rodzagrédtaswiatta:

- dozarowek,
- do lamp fluorescencyjnyclwietlowek)
- oprawy LED.

Pod wzgédem ochrony przed dotkguiem czsci opraw lgdacych pod nagiciem
oraz przedostawaniemestiat statych i wody do opraw; nadano oprawom ¢pagace
oznaczenie zvwizane ze stopniami ochrony:

- zwykia IP 20
- zamkngta, bryzgoodporna IP 44
- pytoszczelna, wodoodporna IP 67

2.2.7. Rozdzielnice.

Rozdzielnice wyposg/¢ w aparatug zabezpieczeniogvoraz sterowniczzgodnie
z projektem typ, model lub rownowae z zachowaniem jednolftti producenta samych
rozdzielni i aparatow.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatdw do robét montazowych.

Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap
nastpujace warunki:

- g zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystylodam w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

- 3 wilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniag wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a megidniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwuaiekarty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t manvtstich - wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatdw i wyrobow na bud@vpowinno by potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montau instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinnycbgrzechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukgj producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolngéxi kable i przewody naky przechowywd na lgbnach (oznaczenie
.B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"), kice przewoddw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem ¢iwilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametréw tos¢ zyt, przekrgj).



Pozostaty sprg, osprzt i oprawy dwietleniowe wraz z ospgzem pomochiczym
naleey przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowania
foliowych. Szczegolnie natg chront przed wplywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrap@akowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI.
3.1. 0Ogoblne wymagania dotycgce spratu.

Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosewarzy robotach
elektrycznych powinny odpowiadagolnie przygtym wymaganiom co do ich jaka
oraz wytrzymaiéci.

Maszyny, urazdzenia i sprgt zmechanizowanyaywane na budowie powinny néie
ustalone parametry techniczne i powinny¢ hystawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznigcaen

Urzadzenia i sprgt zmechanizowany podlegag przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny¢naigualnie wane dokumenty
uprawniajice do ich eksploatacji.

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU.
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Srodki i urzdzenia transportowe powinny dydpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementow, konstrukcjiagdz itp. niezlgdnych do wykonania
danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie trartap naley zabezpieczy
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegagh uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku orazadbdvania aparatury
elektrycznej i urgdzen rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytworcow.

Zaleca s} dostarczenie ugglzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezpednio
przed montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu
budowy.

4.2. Transport materiatdw

Podczas transportu materialtdw ze skladu przy obwedgjo na obiekt natg
zachowa ostraznosé, aby nie uszkodzimateriatdow do monta. Minimalne temperatury
dopuszczajce wykonywanie transportu wynasdla lzbnow: - 15°C i - 5°C dla lggkow,
ze wzgkdu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji. Natg stosowé dodatkowe opakowania
w przypadku maliwosci uszkodzé transportowych.



5.  WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z dokumentag]
technicza i umowy oraz za jak& zastosowanych materiatéw i jakowykonanych
robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych.
Zakres robot obejmuije:

- przemieszczenie w strefie momave;j;

- zlozenie na miejscu monta wg projektu;

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowainie przebiegu instalacji i miejsc
montau osprztu;

- roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudawin jak: kucie bruzd w
podiazu, przekuciascian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowaragkpyé
kanatow instalacyjnych, wykonaniepych otworéw poprzez podkucie we gee
albo kucie ¢czne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwoakOsufitach,
scianach lub podtach, osadzenie kotkdw osadczych plastikowych ogditi,cérub
kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabewaniem;

- monta na gotowym podku elementow ospetu instalacyjnego do monta kabli i
przewodow;

- luki z rur sztywnych nalgy wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksziataniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by wicksze nik 15% wewrtrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sv tablicy;

- laczenie rur naley wykona za pomog przewidzianych do tego celuazkek (lub
przez kielichowanie);

- puszki powinny b§ osadzone na takiej gokasci, aby ich gérna (zewttrzna)
krawedz po otynkowaniwciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem;

- przed zainstalowaniem nale w puszce wyeic wymagag liczbe otworéw
dostosowanych dérednicy wprowadzanych rur;

- koniec rury powinien wchodzdo srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm;

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytychtdratalowego arednicy 1,0
do 1,2 mm dla utatwienia wgggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej
ukladanie (montg kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegOlnienieém
charakterystyk podam w dokumentacji projektowej. W przypadku tateo
wciggania kabli i przewoddéw, wgganie drutu prowadzego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musby¢ utozone swobodnie i nie mggoy¢ nara&one na
nachgi i dodatkowe nagtenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacjjgkimwe]j lub normami;



- roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po manmt&abli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, napraweian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepusté
monta przykry kanatdéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badazgodnie z PN-HD 60364-6:2008 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzdzen i
odbiornikdw energii elektrycznej.

Te elementy instalacji montowaw koncowej fazie robot, aby unilg
niepotrzebnych zniszcéei zabrudzé. Oprawy do stropu montowawkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporchvglastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprztu instalacyjnego, usdlzer i odbiornikbw energii elektrycznej
montowanego n&cianach.

Przed zamocowaniem opraw natesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtoweé
polaczen. Zrodta swiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowéa po catkowitym
zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek wscianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno
zapewnia niezlzdng wytrzymatad¢ na wychganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe
I wytagczniki nalery instalowa w sposob nie kolidggy z wyposaeniem pomieszczenia.

W sanitariatach naky przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikow klawiszowych nalg przyjmowa takie, aby w catym
pomieszczeniu bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nglenstalowa w takim potaeniu,
aby styk ten wyspowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych aglpodhcza w taki sposéb,
aby przewodd fazowy dochodzit do lewego biegunarzewdd neutralny do prawego
bieguna.

Przewod ochronnydulacy zyta przewodu wielaytowego powinien mi€izolacg
bedaca kombinacy barwy zielonej iz6tte).

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowaidz wykona zgodnie z
planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja pohczar wyréwnawczych.

Dla uziemienia urgdzer i przewoddw, na ktorych nie wysgtuje trwale potencjat
elektryczny, nalgy wykon& instalacje pajczeh wyrownawczych. Instalacja ta sktada



sic z pohczenia wyréwnawczego: gtbwnego (gtdwna szyna wye@mMCEa),
miejscowego (dodatkowego — dla¢éa przewodzacych, jednoczaie dos¢pnych) i
nieuziemionego. Elementem wyroéwacym potencjaty jest przewdd wyroéwnawczy.

Polczenia wyrownawcze gtdbwne i miejscowe nglevybrat tgczac przewody
ochronne z agciami przewodzcymi innych instalacji.

Policzenia wyrownawcze gtdbwne naje wykona na najniszej kondygnacii
budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiagej podhczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzaajje do wspoélnego punktu - gldbwnej szyny uziegua,.

W przypadku nieminosci dokonania pajczenia bezpwedniego, pomidzy
elementami metalowymi, nalg stosowa iskierniki.

Dla instalacji padczenh wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasgeych zewwtrzne
obwody dwietleniowe naley stosowdé odgromniki zaworowe porgilzy przewodami
fazowymi, a uziemieniem instalacji piorunochronne,.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegdtowy wykaz oraz zakres po moutavych badai kabli i przewodow
zawarty jest w PN- HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:188Az1:2000.

6.2. Ponadto naley wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce sé z ogkdzin
czesciowych i koncowych polegajcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- zgodndci polgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przedwov, osprztu instalacyjnego do
kabli i przewodow, stanu i kompletigd dokumentacji dotycgcej zastosowanych
materiatow,

- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodow wygpujacych w danej instalacii,

- poprawndci wykonania i zabezpieczenia pcten srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

- poprawnéci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugdzer i odbiornikdw
energii elektrycznej,

- poprawnéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinnabgniejsza ni 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegoélnych obwodow wraz zagzeniami nie powinna kgymniejsza ni 20
MQ. Pomiaru naley dokona miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1 kV.

Po wykonaniu ogdzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych bada
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60362068.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam



Wszystkie materiaty, uszizenia i aparaty nie spetniag wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostamdrzucone. 3 materiaty nie spetniace
wymaga zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecesigektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru mouzngé wad: za
niemapca zasadniczego wptywu na jadfunkcjonowania instalacji i ustélizakres i
wielkos¢ potrcen za obniong jakosc.

7.  WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

7.1. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdnhontazowych instalacji
elektryczne,.

Obmiaru robo6t dokonuje @iz natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki
miary odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprztu facznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

- dla uradzer i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.2. W specyfikacji technicznej szczego6towej dlaob6t montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiai zamdwienia, ma@na
ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru prdeniotowych robot

W szczegolnéci mazna przyp¢ zasady podane w katalogach zawigragh
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbidr czsciowy.

Nalezy przeprowadz badanie po montawe czs$ciowe robot zanikagych oraz
elementéw urgdzer, ktore ulegay zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkag),
uniemaliwiajac ocer prawidtowdaci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.

Podczas odbioru nalg sprawdzé prawidlowadé monta&u oraz zgodn& z
obowigzujagcymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowyc
8.2.2. Odbidr kaacowy.

Badania po monfawe jako techniczne sprawdzenie jstiowykonanych robot
nalezy przeprowadzdi po zakaczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi urzidzen zasilajcych.

Zakres bad@aobejmuje sprawdzenie:



- dla napg¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napg¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie
oznaczenia kabla, ggtosci zyt i zgodndaci faz, proba naptiowa kabla. Badania
napeciem probierczym wykonuje gtylko jeden raz.

Parametry badeoraz sposéb przeprowadzenia haggokreslone w normach PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiacowego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.
9.1. Zasady rozliczenia i ptatnéci.

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt katicowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréwgsziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pa@aizy zamawiacym a wykonawg nastpuje
po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrsoi wykonanego i odebranego zakresu roboét
stanowi warté¢ tych robo6t obliczona na podstawie:

- okralonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jeckmsych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamaw@@ggo lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oomy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elgéanych lub kwoty ryczattowe
obejmupce roboty instalacyjne uwzglniaj rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialéwedzi i sprztu,

- obstug sprzitu nie posiadarego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkiclusztowa przestawnych
umazliwiajagcych wykonanie robét na wysod@ do 4 m (jéli taka konieczné&t
wystgpuje),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,

- uporzdkowanie miejsca wykonywania robat,

- usungcie pozostatéxi, resztek i odpadow materiatdw w sposob podaspecyfikacii

technicznej szczegdtowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gje g roOwniez koszty montau, demontau i pracy
rusztowa niezkzdnych do wykonania rob6t na wysakodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen psthowych koszty
niezkednych rusztow& mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stanéwiodstaw
oddzielnej ptatnéci. Sposdb rozliczenia kosztéw moitademontau i pracy rusztowa
koniecznych do wykonywania robot na wysé&iopowyzej 4 m, naley ustalt w



postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznectengotowej) SST robdét w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej d&alizowanego przedmiotu
zamowienia.

10.

DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Normy.

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne mgk napicia — czsé: 1.
Wymagania podstawowe, ustalanie ogoélnych charastgtydefinicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przeciwpomniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieadmtwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed ggtem przefzeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steioza

PN-HD 60364-5-54:2010 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2010 - Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobor
i monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy &wietleniowe i
instalacje éwietleniowe.

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne gk napgcia. Cz$¢ 6.
Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elektryczwe obiektach budowlanych.
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomie=atia
wyposaone w wang lub/i basen natryskowy.

PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczwe obiektach budowlanych.
Wymagania dotycgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgeama terenie
budowy i rozbidrki.

PN-E-04700:1998 - Usdzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania qmaowych bada
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Udzenia i ukilady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania qmaowych bada
odbiorczych (Zmiana Az1).

N SEP-E-004 wyd. 2014 - Elektroenergetyczne gnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

10.2. Ustawy i rozporadzenia

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwidnych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).



Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (b z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projekfospecyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz prografmuokcjonalno-uaytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dzz2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w.sprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogltoszanzawierajcego
dane dotycgce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nb81
poz. 953 z pgniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodeowyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198z p2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systemow
oceny zgodnéri, wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodrsoi oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



