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D.M.00.00.00 Wymagania ogolne:
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez Zamawiajacego.
Specyfikacja techniczna na przebudowe drogi gminnej nr 139504B (ul. Zwirowa w Dobrzyniewie

Duzym)

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem opracowania jest przygotowanie specyfikacji technicznej

na przebudowe drogi gminnej nr 139504B (ul. Zwirowa w Dobrzyniewie Duzym):

budowe nawierzchni bitumicznej na podbudowie z kruszywa naturalnego, wykonanie rowow
przydroznych oraz przepustu pod skrzyzowaniem z ulicg Szkolng

Zakres robot:

- roboty pomiarowe

- wytyczenie osi jezdni,,

- roboty ziemne pod koryto projektowanej nawierzchni jezdni, chodnikow — wykopy przy pomocy
spycharek, formowanie i1 zaggszczanie nasypow,

- budowa przepustu drogowego pod skrzyzowaniem z ulicg Szkolna,

- ustawienie kraweznikoéw betonowych,

- zageszczenie gruntu pod wykonanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni,

- wykonanie stabilizacji gruntu cementem,

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie gr.
20cm wraz z zaggszczeniem,

- wykonanie warstwy wigzacej / wyrownawczej z betonu asfaltowego gr. 5cm,

- utoZenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego gr. 4cm,

- wykonanie rowdw przydroznych,

- wykonanie prac porzadkowych.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszace:

- utrzymanie w czystos$ci i porzadku stanowiska roboczego,

- wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

- transportowanie w poziomie na potrzebna odleglos¢ i w pionie na potrzebng wysokosé
materiatéw i elementow 1 wszelkiego sprzgtu pomocniczego niezb¢dnych do wykonania robot,

- zniesienie lub wyniesienie poza obreb budynku materialow, osprzetu oraz gruzu uzyskanego



z rozbieranych elementdéw 1 zlozenie w ustalone z Inspektorem Nadzoru miejsce,

- segregowanie i sortowanie materialow i wyrobow nowych lub rozebranych, na terenie budowy lub
w sktadowisku przy obiektowym,

- obstugiwanie sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- sprawdzanie prawidlowosci wykonania robot,

- przygotowanie zapraw oraz mieszanek betonowych,

- usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzen powstalych w trakcie wykonywanych robot,
a zawinionych przez bezposrednich wykonawcow,

- oczyszczenie naprawionych, uzupetionych lub wymienionych elementow,

- wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych

oraz wywieszenie znakéw informacyjno—ostrzegawczych wokot strefy zagrozenia,

- wywo6z na sktadowisko gruzu powstatego na skutek robot remontowych i rozbiérkowych

Roboty tymczasowe:

- ustawienie ogrodzen, zapor, §wiatet 1 sygnaldw ostrzegawczych zapewniajacych bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i tablic informacyjnych,

- zabezpieczenie sktadowanych materiatow do czasu, gdy beda one uzyte do robot,

- zabezpieczenie tymczasowych wykopow.

1.4. Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia:

Obszar objety opracowaniem znajduje si¢ na dziatkach o nr geod. 358, 44/3, 44/1, 33/39, 33/35,
33/33, 30/1, 26/11, 26/9, 1878/1, 26/7, 1873/1, 20/7, 20/5, 14/8, 14/6, 14/5, 359/11, 359/9, 359/3,
359/13, 359/15, 360/7, 360/11, 363/5, 363/7, 363/9, 364/1 oraz 366/3 (obrgb Dobrzyniewo
Duze)

w miejscowosci Dobrzyniewo Duze. Dojazd — istniejgce drogi dojazdowe od ulicy Szkolne;j.

1.4.1. Organizacja rob6t budowlanych

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminach okreslonych
w umowie o wykonanie rob6t wskazujac:

-oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i nadziemne;

-dostep do wody 1 energii elektrycznej oraz sposéb odprowadzenia Sciekow;

-miejsce sktadowania materialow.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje

1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym ogrodzenia, porecze,



oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne
do ochrony robot, wygody spotecznos$ci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiagczony w cene umowna.

1.4.2. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
inspektora nadzoru 1 zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowal,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.4.3. Wymagania dotyczace ochrony Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W czasie trwania i wykonywania robot Wykonawca bedzie
utrzymywaé teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej oraz podejmowac wszelkie
konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska
naturalnego na terenie i wokot terenu budowy, a takze bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
osoOb lub wlasnosci spotecznej, wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat
szczegbdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i1 drog dojazdowych

b) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi; przed zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami.

1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach magazynowych oraz
w maszynach 1 pojazdach. Materiaty tatwopalne beda skltadowane w sposob zgodny
z odpowiednimi przepisami i1 zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek spelnia¢ wymagania okre§lone
w rozporzadzeniach:

-Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401);



-Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz.1650).

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Usytuowanie zaplecza budowy zostanie uzgodnione z Zamawiajacym, majac na uwadze
bezpieczenstwo Uzytkownikoéw 1 lokatoréw budynku.

1.4.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu

- Przebudowa ulicy Zwirowej w Dobrzyniewie Duzym odbywaé si¢ bedzie w miejscach, gdzie
wystepuje ruch lokalny pojazdéw. Analizowana droga jest jedynym dojazdem do poszczegdlnych
posesji, w zwigzku z czym musi by¢ ona na kazdym etapie przejezdna. Wykonywanie nawierzchni
jezdni bedzie si¢ odbywalo przy czesciowym zajeciu jezdni. Teren, na ktorym bedzie wykonywany
zjazd nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z:

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r ,Prawo o ruchu drogowym” z po6zniejszymi zmianami,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r w sprawie szczegdlowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tymi drogami
/Dz. U. Nr 177 z 2003r poz. 1729/,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 /Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003r. §1/
W sprawie szczegotowych warunkow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszczenia na drogach,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych 1 Administracji
w sprawie znakow 1 sygnalow drogowych /Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r
ze zmianamil/.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa wszystkim uczestnikom ruchu i osobom wykonujgcym roboty,
wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w nalezytym stanie wszystkich srodkoéw technicznych
uzytych do oznakowania.

Jednostki  prowadzace roboty w  pasie drogowym drogi gminnej zobowigzane
sg do utrzymania w czasie prowadzenia robdt w nalezytym stanie wszystkich srodkow technicznych
uzytych do oznakowania 1 zabezpieczenia robot oraz innych zastosowanych w zwigzku
z wykonywaniem prac.

Organizacja ruchu zabezpieczajagca ruch musi by¢ zgodna z ,Instrukcja oznakowania robot
wykonywanych w pasach drogowych ulic” - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury. Niezaleznie
od powyzszego wykonawca robot zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP dotyczacych
wykonawstwa robot budowlano-montazowych i rozbidérkowych.

Po zakonczeniu robét teren znajdujacy si¢ w pasie drogowym ulicy powinien zosta¢ odpowiednio
uporzadkowany.

Uzyte do oznakowania rob6t zapory powinny by¢ odblaskowe.



Zabezpieczenie 1 oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym powinny by¢ dostosowane
do wystepujacych utrudnien w ruchu pieszym i kotowym, a takze zapewnia¢ bezpieczenstwo
wszystkim uczestnikom i osobom wykonujgcym te roboty.

Od strony najazdu bezwzglednie nalezy umiescic tablice kierujgce oraz niezbedne oznakowanie
pionowe. W czasie wykonywania robot przy matej przejrzystosci powietrza lub pozostawienia
wykopéw na noc, na barierach nalezy wumie$ci¢ $wiatta pulsujace  zgodnie
z obowigzujacymi przepisami w tym wzgledzie.

Do oznakowania robdt nalezy zastosowaé znaki odblaskowe o grupie wielkosci ,,$rednie”.
Wykonawca poszczegdlnych robot powinien prowadzi¢ wszelkie prace w oparciu o odpowiednie
przepisy dbajac migdzy innymi o bezpieczenstwo ruchu i w kazdym momencie trwania budowy musi
zapewni¢ przejazd Strazy Pozarnej i innych pojazdow uprzywilejowanych.

1.4.7. Ogrodzenia

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu

1.4.8. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Istniejgca jezdnia ulegnie rozbidrce, zatem jej zabezpieczenie nie jest wymagane.

1.5. Nazwy i kody; grup i kategorii robot wedlug Wspolnego Stownika Zamowien /CPV/

Dzial | Grupa | Klasa |Kategoria rob6t wg. Wspélnego Stownika Zamowien
robot | Robot

45 45.1 45.11 |45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45 45.1 45.11 |45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45 45.2 45.23 |45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

45 45.2 45.23 |45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

45 45.2 45.23 45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania

34 34.9 34.92 |34922100-7 Oznakowanie drogowe

45 45.2 45.23 |45233124-4 Roboty budowlane w zakresie arterii drogowych

1.6. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sg zgodne
z obowigzujacymi podanymi w normach PN 1 przepisach Prawa budowlanego. Nalezy
je rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.6.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.6.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony
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do ruchu pieszych.

1.6.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi 2z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.6.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.6.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych
w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

1.6.6. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.6.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.6.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona
do kierowania robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.6.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.6.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielacymi jezdnie.

1.6.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.6.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w  formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych =zatacznikow. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.6.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakosci
materialow oraz robot.

1.6.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne
z dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InZzyniera/
Kierownika projektu.

1.6.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
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obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze¢$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej Iub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢
do nawierzchni.
1.6.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.6.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.6.18. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca Jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.6.19. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig
do glebokosci przemarzania.
1.6.20. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego 1 wtasciwego wykonania
nawierzchni.
1.6.21. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub

innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.6.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bg¢dgca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.6.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.6.24. Przepust - budowla o0 przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona
do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy .

1.6.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje
lokalizacjg¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.6.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.6.27. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
4 poszczegdlnych rodzajoéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.6.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.6.29. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.6.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/

przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow i wyrobow

Nalezy stosowac wylacznie wyroby budowlane o wlasciwosciach uzytkowych spetniajagcych wymogi
art5 — prawa budowlanego, dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie takze zgodne z wymogami okre§lonymi w szczegotowych specyfikacjach
technicznych.

Wykonawca robot powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego szczegdlowe
informacje o zrodle produkcji 1 zakupu wyrobéw budowlanych i1 urzadzen przewidywanych
do realizacji robot- wlasciwie oznaczonych, posiadajacych certyfikat na znak bezpieczenstwa,
certyfikat zgodnosci a takze inne prawnie okreslone dokumenty. Wykonawca jest zobowigzany przez

okres wykonywania robot przechowywa¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania.
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2.2. Wymagania ogolne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw,
skladowania i kontrola jakosci materialéw i wyrobow.

Wykonawca zapewni witasciwe sktadowanie materiatow na plan budowy. Tymczasowe miejsce
sktadowania  powinny  by¢  uzgodnione z  inspektorem nadzoru  inwestorskiego
i dostepne dla inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem dhuzej
sktadowanych materialéw lubw nieodpowiednich warunkach konieczna jest akceptacja inspektora

nadzoru inwestorskiego.

2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny za to aby wszystkie materiaty i wyroby wbudowywane lub
instalowane w trakcie robdt budowlanych odpowiadaty wymaganiom okre§lonym w art. 10 — prawa
budowlanego oraz w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania informacji
o przewidywanym uzyciu podstawowych materialdw do wykonania robdt a takze o aprobatach

technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie uzyskuja akceptacji inspektora
nadzoru inwestorskiego powinny by¢ niezwtocznie usunigte z placu budowy.

W  uzasadnionych przypadkach inspektor nadzoru inwestorskiego w  uzgodnieniu
z projektantem moze pozwoli¢ Wykonawcy na wykorzystanie materialow lub wyrobow nie
odpowiadajacych wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach
technicznych. Konieczna jest w tym przypadku zmiana cen materiatow. Kazdy rodzaj robot,
w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego
materiaty lub  wyroby  budowlane @ Wykonawca  wykonuje na  wilasne ryzyko

1 ponosi petng odpowiedzialno$¢ techniczng i kosztowa.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materialu, albo w  okresic dluzszym, je§li bedzie to potrzebne z  uwagi

na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
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1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu jaki nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ robot. Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi
w  szczegdtowych  specyfikacjach  technicznych  dla  konkretnego  rodzaju  robot.
W przypadku braku odpowiednich ustalen w specyfikacjach technicznych niezbgdna jest akceptacja
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet,
maszyny i1 urzadzenia nie gwarantujace realizacj¢ umowy moga by¢ zdyskwalifikowane przez

inspektora nadzoru inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i1 innych parametrow technicznych.
Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,

uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1

wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
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w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika
projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementow robdt beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki

finansowe z tego tytutu poniesic Wykonawca.

6. DZIALANIA ZWIAZANE Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Program zapewniania jakos$ci (PZJ)
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi
Projektu programu zapewniania jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania
Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika
Projektu. Program zapewniania jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogolna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakosciag

wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i1 kontroli (opis laboratorium wtasnego

lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Kierownikowi Projektu.

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi  oraz
wyposazeniem Ww mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo—kontrolne,
- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i1 zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczania i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,
- Sposdb 1 procedure¢ pomiaréw 1 badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposOb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiami.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petlng kontrole Robot
1 jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
1 badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca  bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materialtow oraz  Robot
z czestotliwos$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem. Wykonawca
dostarczy Kierownikowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych
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w celu ich inspekciji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynad
ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu  natychmiast wstrzyma uzycie
do Robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badania.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez

Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane w sposdb przez niego zaakceptowany.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi

na piSmie wyniki do akceptacji Kierownikowi Projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewniania jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug
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dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodet ich wytwarzania, zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow. Kierownik
Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatbw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku calkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobieranie probek poniesione

zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. Certyfikaty na znak Dbezpieczenstwa, wykazujace, ze zapewniono zgodnos$¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub,

* aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt.1, 3. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystlowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta,
aw razie potrzeby poparte wynikami badan wykonywanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie

spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i1 Kierownika Projektu. Do Dziennika Budowy nalezy
wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- dat¢ uzgodnienia przez Kierownika Projektu harmonogramu Robét i Programu Zapewnienia Jakosci,
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnos$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych
1 ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan 1 kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
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Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia
o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowia zalgcznik
do odbioru koncowego robot. Winny by¢ one udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.
(4) Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- protokoty z narad i ustalen,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru Robot,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawione

do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. przedmiar robot
powinien zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych: w kolejnosci

technologicznej ich wykonania ze szczegblnym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
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szczegOtowy opis oraz wskazanie wlasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.
Spis dziatow przedmiaru robot powinien przedstawia¢ podziat wszystkich robot budowlanych w
danym obiekcie wedtug Wspolnego Stownika Zamoéwien. Dalszy podziat przedmiaru robot nalezy
opracowac wedtug systematyki ustalonej indywidualnie lub na podstawie systematyki stosowanej w
publikacjach zawierajacych normy naktadéw rzeczowych. Tabele przedmiaru robdt powinny
zawiera¢ pozycje przedmiarowe odpowiadajace robotom podstawowym. Obmiar robdt bedzie
okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowag 1 ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru,
co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreSlonym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawce

1 Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci 1 odlegloéci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j. Jesli ST wlasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dhugo$é pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja byé obmierzone

wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce

utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST.

Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci
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wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane
W Sp0sob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone
w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzoér zostanie uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowo$¢ danej cze$ci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu

o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.
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8.3.0dbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru roboét dokonuje

Inzynier/Kierownik projektu.

8.4.0dbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez  Inzyniera/Kierownika projektu  zakofnczenia robdt 1 przyjecia  dokumentdw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych 1 robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach  nieznacznie odbiega ~od  wymaganej dokumentacja  projektowa
1 ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokodt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe  specyfikacje  techniczne  (podstawowe z  dokumentow  umowy
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1 ew. uzupehiajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne
zSTiew. PZ),

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie
z ST iew. PZ),

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i1 sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie begda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupeltniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot

poprawkowych 1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5.0dbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH 1 PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej robotyw ST

i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
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- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
I transportu na teren budowy;,

- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢

podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione

w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r, poz. 2016)

z pdzniejszymi zmianami.
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2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r. poz. 2086).
3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
4. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 1.),

5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100
22000 r. poz. 1086 z pdzniejszymi zmianami).

7. Rozporzadzenie MTiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

8. Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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D.M.01.01.01 Roboty pomiarowe:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wyznaczenia trasy
i punktow wysokoSciowych, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej

nr 139504B (ul. Zwirowa w Dobrzyniewie Duzym)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie:
- 0si trasy,

- roboczych punktéw wysokosciowych,

- przekrojow poprzecznych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe
1 koncowe punkty trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza — wieloskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementow
ewidencji 1 budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz dokumentacjg

techniczng.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano
w ST D.M. 00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 skltadowania podano

w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

27



2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania
pomiaréw wykonawczych s3:

- shupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie — jako znaki podziemne,

- repery metalowe — jako znaki wysokos$ciowe,

- materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji  pozostatych  punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy
od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- taSmy stalowe, szpilki lub inny sprzet akceptowany przez inspektora nadzoru.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci przy pracach pomiarowych, jak 1 przy

opracowaniach kartograficznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 2 do 11).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ 1  wspotrzgdne punktow  gltownych trasy oraz reperow. W  oparciu
o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
1 pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtoéwnych trasy 1 (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;j
sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzg¢dne
terenu istotnie ro6znig si¢ od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowe;,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z  réznic  rzednych terenu podanych w  dokumentacji  projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne
trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i1 potozenie tych punktoéw. Forma i wzér tych

oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
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za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczenh w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla

prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow  betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Zamawiajacy powinien
zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw
roboczych nalezy okresla¢c z taka doktadnoscig, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery
robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne

okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przy wykorzystaniu
punktow osnowy geodezyjnej naniesionych w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢
wyznaczana w punktach gléwnych 1 w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne
odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji nie moga by¢ wigksze niz
Scm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1ecm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy
w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pai drewnianych, rur metalowych i bolcéw stalowych. Usunigcie
ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot zastapi
je odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopodw
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na powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
w  miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
I W miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami Iub wiechami nalezy dostosowaé
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych

musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wyznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktow granicznych krawedzi pasa
drogowego na styku z dziatkami sgsiadujagcymi z pasem drogowym (okreslenie granicy robot).
Wyznaczenie granic pasa drogowego powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete. Zgodnie
z dokumentacja projektowa, projektowany zakres robdt zamyka si¢ w granicach istniejagcego pasa
drogowego. Do wyznaczenia krawedzi pasa drogowego nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz

geometrii trasy drogowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 punktow
wysokosciowych oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych

zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedlug nastepujacych zasad:
- 0$ drogi nalezy sprawdzaé na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 200m na prostych

-robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego

odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zwigzang z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych

w terenie jest 1km trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow
i dziennikoéw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca

przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00. Ptatnosci za | km (kilometr)
nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréow geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, roboty zwigzane z wyznaczeniem o0si
trasy 1 punktéw wysoko$ciowych obejmujg roboty pomiarowe , ktore zostang wykonane w ramach
budowy drogi.

Cena wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw glownych osi trasy oraz dodatkowych punktow
wysokosciowych,

- wyznaczenie granic pasa drogowego

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktdow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej w wypadku ich zniszczenia w trakcie prowadzonych

robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
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Warszawa 1979.
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

33



D.M.01.02.04 Roboty rozbiorkowe:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbiorki  elementéw  drog  wykonanej w  ramach  przebudowy drogi  gminngj

nr 139504B (ul. Zwirowa w Dobrzyniewie Duzym)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych i obejmuja:
[J mechaniczne rozebranie nawierzchni bitumicznej jezdni,

(1 zatadunek i odwiezienie gruzu z rozbidrek na sktadowisko Wykonawcy.

Materiaty i gruz rozbidrkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wlasnos¢
Wykonawcy robot i odtransportowany bedzie na jego skladowisko przy zachowaniu ustalen
Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,O odpadach”.

Materialy kamienne stanowig wlasno§¢ Zamawiajacego i zostang odtransportowane na sktadowisko

Zamawiajacego na odlegtos¢ 2 km.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami 1 ST D -M.00.00.00

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogé6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

Nie wystepujg. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- fadowarki,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki

1 inne proste narzedzia pomocnicze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Materialy uzyskane z rozbidorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materialu rozbidorkowego. Materialy
przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiez¢é w miejsce wskazane przez

InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Og6lne”

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji  inwentaryzacyjnej
lub/i rozbiorkowej, w ktoérej zostanie okreSlony przewidziany odzysk materiatow. Roboty
rozbiérkowe mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie, wykorzystujac w tym celu sprzet
zaakceptowany przez Inwestora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtornego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera. Elementy
1 materiaty, ktore stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty

(wykopy) powstate po rozbiorce elementdow drog, ogrodzen i1 przepustoOw znajdujace si¢ w miejscach,
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gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo  zabezpieczone. W  szczeg6lnoSci nalezy  zapobiec  gromadzeniu = si¢
w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych
nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajagcego terenu

1 zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustdow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00

,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog 1 ogrodzen jest:

- dla nawierzchni [J m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”. Ptatnos¢
za  jednostke  poszczegdlnych  asortymentow  robot  rozbiorkowych — obmierzanych
w jednostkach wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacja projektowa,
obmiarem robot i oceng jako$ci wykonania robot.

Cena wykonania robdt obejmuje :

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
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- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
a) dla rozbiorki kraweznikéw 1 obrzezy betonowych:
- wyznaczenie dhugosci elementéw przeznaczonych do rozbidrki,
- rozkucie 1 zerwanie elementow,
- zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

Integralng cze$cig niniejszej specyfikacji jest przedmiar robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zalacznik nr 1 do zarzadzenia
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 Roboty ziemne:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej

nr 139504B (ul. Zwirowa w Dobrzyniewie Duzym).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) formowanie i zaggszczanie nasypow drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
1 dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
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nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzegdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

pd
pds

Is=

gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m? ),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PNB-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

aeo
daio

gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

lo= =
gdzie:
E1l - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S- 02205:1998,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S- 02205:1998.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

I z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w nasypy wbudowywane bgda grunty niespoiste.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

—rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materialu). Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzenie zgodno$ci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu
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technicznego.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji powinny
by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowic
podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania

wykopoéw 1 ich konfrontacji z dokumentacja techniczna.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkoSci robot,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w
takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robdt budowlanych i1 zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.
Zaleca si¢ wykonywanie wykopdw szerokoprzestrzennych recznie do glgbokosci nie wigkszej niz 2.0
m, a koparka do 4.0 m.

W czasie wykonywania tych robdt, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopdéw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. W przypadku
natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy
powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkoOw oraz Inzyniera, a roboty przerwac na obszarze znalezisk
do dalszej decyzji. Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
przewidziane w dokumentacji technicznej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania
z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na
grunt o0 no$nosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie
nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne
nalezy przerwa¢ 1 powiadomi¢ inwestora w celu ustalenia W  porozumieniu
z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczen.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczone] warstwy podioza do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu podtoza ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé
Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopoéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe

osiggniecie w podtozu wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W czasie duzych opadow
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$niegu wykonywanie wykopu powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg

z powierzchni wykopu.

5.3. Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow w planie,
sposobu ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci
i mozliwos$ci zabezpieczenia $cian wykopoéw. W wykopie nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta

powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.4. Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym
w poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu,
o grubosci co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed betonowaniem
fundamentu lub korka betonowego. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie

korka betonowego.

5.5. Tolerancje wykonania wykopow
Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadno$cia + 15 cm, z uwzglednieniem
zalecen podanych powyzej. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego

powinien by¢ wykonany z tolerancjg + 2 cm w stosunku do rzgdnych projektowanych.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntow spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindw
wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé

w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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5.7. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Profilowanie podtoza nalezy wykona¢ recznie. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza
nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé
do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is).

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla
drog gminnych:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

5.8. Wykonywanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Kierownika
Projektu. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg rownomiernie na catej szerokosci nasypu. Warstwy
gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4%.

Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% =+ 1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykéw dwoch
przylegtych cze$ci nasypu, wykonywanych z gruntdw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigce;j
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niz 20% jej wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego
zawilgocenia, przed jej osuszeniem i1 powtdérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny,
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie
zageszezone] warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla
przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez

Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.9. Zageszczanie nasypow

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy.
Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspolczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnig¢ciu wymaganego zageszczenia.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej
na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od wilgotno$ci optymalne;j
o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez
polewanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstw nalezy okresli¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslonych wg normy BN-77/8931-12, powinien

na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is dla
drog gminnych:
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety 0,97
robdt ziemnych
-12m
Warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robot 0,95
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ziemnych ponize;j:
-1,2m

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.
Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile kierownik Projektu nie
zezwoli na ponowne proby prawidlowego zaggszczenia warstwy. Na skarpach powierzchniowa

warstwa gruntu grubos$ci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia IS > 0,95.

5.10. BHP i ochrona Srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami. Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie
nalezy:

- uzywac wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

- wykonywaé¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi statecznos$¢ gruntu
pod woda,

- pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowaé
ziemi pochodzacej z wykopu,

- srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy
wykopu, rozstaw $rodkow transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow
1 wykopow.

Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
sposobu wykonania robot, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagania dodatkowe: gltebokosé
odspajanej jednoczes$nie warstwy gruntu 1 nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiggu wysiegnika koparki, roboty ziemne przy nasypach 1 wykopach
wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania nierdwnos$ci, zachowaé szczego6lng
ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow, rozstaw pracujagcych maszyn powinien
wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia, robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu

pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podloza
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow |Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Réwnosé podtuzna co20m
Réwno$¢ poprzeczna co20m
3 | Spadki poprzeczne co20m

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta 1 profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg [1 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje
si¢ porownanie warto$ci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego
modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza
od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu

podtoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie 1 powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka  obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres Robdt poprawkowych

do wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

Cena wykonania rob6t ziemnych obejmuje :

- koszt pozyskania gruntu z dokopoéw

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie poza teren budowy
(wykop), oraz transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie (nasyp),
- dow6z wody,

- profilowanie dna koryta lub podtoza nasypu z nadaniem spadkow i pochylen,

- zageszczenie,

- rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,
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- utrzymanie koryta lub podtoza nasypu,
- wykonanie dr6g dojazdowych na czas budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

- BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
1 podtoza przez odcigzenie ptyta.

- BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
lotniskowych.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

- BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

- BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

- BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza gruntowego,
ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej nr 139504B (ul. Zwirowa w

Dobrzyniewie Duzym)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe
OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu: — réwniarek lub spycharek uniwersalnych
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z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podtoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, —
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), — walcow statycznych,
wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego

wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 zaggszczania podioza jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢

ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz
co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone s3 roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przykltad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie 1 zaggszczenie podtoza

nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajagcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do
profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.  Bezposrednio po
profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla
drog gminnych:
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania nie powinna rdézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j
o wigcej niz (wg PN-S-02205;1998):

- w gruntach niespistych + 2%,

- w gruntach mato i $redniospistych +0% do — 2%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza(Is)

- gbrna warstwa grubos$ci 20 cm ruch cigzki 1 bardzo cigzki 1,0, ruch mniejszy od cigzkiego 1,0,

- na glebokos¢ od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych lub terenu ruch cigzki 1 bardzo cigzki
1,0, ruch mniejszy od ci¢zkiego 1,0.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach 1 Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wilasny

koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano
w ST.
- zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu, badanie wskaznika zageszczenia min.2 badania na dziatce
roboczej, maksymalna powierzchnia przypadajaca na jedno badanie 600 m?,

a) rownos¢ tata co 20 m w kierunku podtuznym oraz nierownosci poprzeczne lata
co najmniej 10 na km, niero6wnos$ci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

b) spadki poprzeczne z tolerancja + 0,5 % od projektowanych,

¢) rzgdne podtoza nalezy sprawdzi¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach nie powinny
przekracza¢ projektowanych +1 cm i —2 cm,

d) o$ koryta w punktach gtownych trasy nie rzadziej niz co 100 m os w planie nie moze by¢
przesunigta wiecej niz o 3cm od projektowanej,

e) szeroko$¢ koryta 10 razy na km odchytki +10 cm i -5 cm od projektowanej.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw

bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
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1 podtoza przez odcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D-04.04.01 Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
ktore zostana wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej nr 139504B (ul. Zwirowa w

Dobrzyniewie Duzym)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102
i obejmujg ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudow¢ z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe

zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz
w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddéw z kruszyw naturalnych stabilizowanych

mechanicznie: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, speilniajaca wymagania
niniejszej specyfikacji. Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem
kruszywa tamanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze
pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo

powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudoweg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 gruboSci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci kruszyw naturalnych
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Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg

1. |Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % od 2do 10 PN-B-06714-15
Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-06714-15
Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie 35 PN-B-06714-16
wigcej niz:

4. |Zawartos¢ zanieczyszczen 1 PN-B-06714-26
organicznych, %, nie wiecej niz:

5. |Wskaznik piaskowy po Od 30do 70 PN-64/8931-01
pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub 11
wg PN-B-04481

6. |Scieralnosé¢ w bebnie Los Angeles: PN-B-06714-42
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz 35
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotow, nie wigcej niz 30
Nasiagkliwosé, %, nie wiecej niz: 2,5 PN-B-06714-18

8. | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 5 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, %, nie wiecej niz:

9. |Zawartos¢ zwigzkow siarki w 1 PN-B-06714-28
przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz:

10. |Wskaznik nosnosci Wnos mieszanki kruszywa, %, nie PN-B-06714-12
wigcej niz: (przy zageszczeniu Is > 1,00) 60

2.3.3. Material na warstwe odsaczajacq

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

— zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111,
— piasek wg PN-B-11113.

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113,
— mial wg PN-B-11112,

— geowtokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701,

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem

uzyskania roéwnorzednych efektow
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ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego
nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport

pozostatych materiatdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” 1 ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna
by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
ES 5 (l)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu

drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

W) )

090

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek

do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢. Wskaznik
zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi

wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i1 zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2 .

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe

do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,

spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy

obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania

te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp.  Wyszczegélnienie badaf | Minimalna liczba badan na M"’(‘jfyg“a'na powierzchnia
dziennej dzialce roboczej = POo Loy Preyp adagz;ca
na jedno badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
; . : 2 600
Wilgotnos$¢ mieszanki
3. Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4. Badanie VZ;?)SC:EW;;: ;l;n;szywa Vel dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy

pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny

by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢
wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 5000 m? , lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
B2 2.2
E1

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiarow
Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. |Rownos¢ podtuzna w sposOb ciagly planografem albo co 20 m tata na

kazdym pasie ruchu

3. |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. |Spadki poprzeczne® 10 razynal km

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. |Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m




Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréow Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiaréw

7. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

- w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8. | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia - co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m -
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow

poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z BN- 68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
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— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kl’ll.(JSZ’y\-l\l/(a Wskaznik | Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modul
ows ?ZI." u zageszczenia Is pod kolem, mm odksztalcenia mierzony plyta o
Whos NIE nie mniejszy $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz : :
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E1 | obciazenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktéore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glteboko$ci co najmniej

10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie

zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢

podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,

dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe

podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
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na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetlnione nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

65



— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoS$ci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
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1 podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-05.03.05 Nawierzchnia bitumiczna z betonu asfaltowego:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni bitumicznej z betonu asfaltowego, ktore zostang

wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej nr 139504B (ul. Zwirowa w Dobrzyniewie Duzym)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem warstwy S$cieralnej, wigzacej, wyréwnawczej 1 wzmachiajacej z betonu

asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu
do materiatow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do uloZenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
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w warunkach zblizonych do warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogé6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skltadowania, podano

w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96170:1965.

W zalezno$ci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowacé asfalty drogowe podane

w tablicy 1.
Tablica 1. Rodzaje asfaltow stosowanych w zaleznosci od kategorii ruchu.

Typ mieszanki i przeznaczenie KR-1-2 KR-3 KR-4
Beton asfaltowy i SMA - warstwa D50/70 DE30A,B,C DE30AB,C
Scieralna DESO A,B DEBO A,B
Beton asfaltowy - warstwa wigzaca i D50/70 D35/50 DE30AB,C
wyrownawcza DP30
Beton asfaltowy - warstwa D50/70 D35/50 D35/50
wzmacniajaca i podbudowy

Odchytki zawartosci lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych w stosunku do wartosci
okreslonych w zaakceptowanych do stosowania receptach powinny miesci¢ si¢ w nastepujacych
granicach:

KR1-2 - +0,5% -0.2%

KR3-4 - +0,3% -0.1%

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
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to polimeroasfalt musi speinia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM 1 posiada¢ aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano

w tablicy 1.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spehliajgcy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 dla

wypelniacza podstawowego 1 zastgpczego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne
z PN-S-96504:1961.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Rodzaj materialu, nr normy Wymagania wobec materialéw w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 7
1. |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998 kI 1, 1I; gat.1, 2 w-g pkt. | KI. I, 11V; gat.1 w-g pkt.
a) ze skat magmowych i przeobrazonych 2.5 2.5
b) ze skat osadowych jw. jw?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe | jw. Kl. I; gat.1 w-g pkt. 2.5
i stalownicze)
2. |Kruszywo tamane zwykle wg PN-B- KI. I, I1; gat.1, 2 w-g pkt. |-
11112:1996 25
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KI. 1, 1l w-g pkt. 2.5 -
Grys i zwir kruszony z naturalnie KI. I, I1; gat.1, 2 w-g pkt. | Kkl. I; gat.1 w-g pkt. 2.5
rozdrobnionego surowca skalnego wg 2.5
WT/MK-CZDP 84
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypetiacz mineralny: podstawowy, zastepczy, |podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 pyty z odpylania,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia popioty lotne
laboratoryjnego
7. |Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 w-g pkt. 2.2 w-g pkt. 2.2
8. |Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97  w-g pkt. 2.2 w-g pkt. 2.2

Tablica 3. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzqcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z

betonu asfaltowego .

11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe

KI. 1, 11; gat.1, 2 w-g pkt.
2.5
jw.

Lp. Rodzaj materialu, nr normy Wymagania wobec materialéw w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 7
1. |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-

KL 1, 1Y; gat.1 w-g pkt.
2.5
kl. I; gat.1 w-g pkt. 2.5
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Lp.

Rodzaj materialu, nr normy

Wymagania wobec materialow w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

od KR3do KR 7

i stalownicze)

11112:1996

2. | Kruszywo tamane zwykie wg PN-B-

KI. 1, 11; gat.1, 2 w-g pkt.
2.5

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996

KI. 1, 1l w-g pkt. 2.5

Grys i zwir kruszony z naturalnie

WT/MK-CZDP 84

rozdrobnionego surowca skalnego wg

KI. 1, 11; gat.1, 2 w-g pkt.
2.5

kL. 1, 11Y; gat.1,2 w-g
pkt. 2.5

Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny: podstawowy, zastepczy, |podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 pyty z odpylania,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia popioty lotne
laboratoryjnego
7. | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 w-g pkt. 2.2 w-g pkt. 2.2
8. |Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97  w-g pkt. 2.2 w-g pkt. 2.2

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,

np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego

1 za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy Nr 4.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem |1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem lub zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Ze wzgledu na kwasny charakter skaty, grysy sjenitowe, granitowe oraz melafirowe (a takze grysy

z zuzli stalowniczych oraz pomiedziowych) nalezy stosowac, przestrzegajac zasad z tablicy Nr 4.

Tablica 4. Stosowanie kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategori | Sjenit, granit melafir Zuile stalownicze,

aruchu pomiedziowe
Warstwa | Warstwa | Warstwa |Warstwa | Warstwa |Warstwa | Warstwa | Warstwa | Warstwa
podbudo |wiazaca |$cieralna |podbudo |wiazaca |Scieralna |podbudo |wiazaca |Scieralna
wy wy wy

KR-1 TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
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KR-2 TAK TAK NIE TAK TAK TAK TAK TAK TAK
KR-3 TAK NIE NIE TAK TAK NIE TAK TAK NIE
KR-4 NIE NIE NIE TAK NIE NIE TAK NIE NIE

W kazdym przypadku stosowanie srodka adhezyjnego jest obligatoryjne

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone

w WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

[ COwytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

[1[uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

[J[Oskrapiarek,

[ Cwalcow lekkich, srednich i cigzkich,

[ Owalcow stalowych gladkich,

[ [Owalcéw ogumionych,

[J[0szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

termosow.

0 Osamochodow

4. TRANSPORT

samowytadowczych z przykryciem lub

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
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Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

[J[Jcysternach kolejowych,

[10cysternach samochodowych,

[J[0bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM oraz
w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Whypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodow

termosow z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej W System 0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i1 probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

[[Jdoborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

[[Jdoborze optymalnej ilosci asfaltu,
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[ [Jokresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej

z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rze¢dne krzywych granicznych MM w zaleznoSci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 od KR3do KR 7
Wymiar Mieszanka mineralna, mm
oczek sit #,
mm
Zawarto$¢ | 0d 0do 20 | od0dol6 | od0do8 [od0do20| odOdo |odOdol6 od0
asfaltu lubod0O | lubodO 200 do12,8
do 12,8 do 6,3
Przechodzi 100 100 100
przez: 25,0
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40~+70 45+76 60+100 39+50 21+37 4458 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
Zawartos¢ | (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
ziaren>2,0
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20-+35 18+28 25+36
0,42 1336 19+39 18+39 1320 17+30 1220 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 620 12+22 1222 6=11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 69 79
Orientacyj | 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,354 4,8+6,0 4,8+6,5
na
zawartos¢
asfaltu w
MMA, %
m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy Nr 5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej
I wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8(113.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy
6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyroOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé

wymagania podane w tablicy 8 Ip. od 6 do 8.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy Scieralnej
z BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 7
1. Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (>18)%
2. | Stabilnoéé¢ probek wg metody Marshalla w >5,52) >10,0°
temperaturze 60° C, kN
Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0od 2,0do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od15do45 od 2,0do 4,0
Wypeknienie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
jw., %
6. Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu;
od 0 mm do 6,3 mm 0od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 0od 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do 7,0
7. Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98.0
8. Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 0d 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania sktadu
MMA
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Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy Scieralnej

z BA w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR3doKR7

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp

Tablica Nr 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiqgzgcej,

wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 7
Wymiar Mieszanka mineralna, mm
oczek sit #,
mm
Zawarto$¢ | 0d0do20 | od0dol6 |0d0do12,8 od0do25 | od0do20 | odO0do16Y
asfaltu
Przechodzi 100
przez: 31,5
25,0 100 84+100 100
20,0 87+100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 4567 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+35 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
Zawarto$é | (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
ziaren>2,0
0,85 20+40 20+40 25+45 13+30 1630 2033
0,42 13+30 1428 18+38 10+22 922 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 819 7+19 10+21
0,18 6=17 817 11-28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 614
0,075 3+7 3+8 349 4+6 4+7 5+8
Orientacyj 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
na
zawartos¢
asfaltu w
MMA, %
m/m

76




Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 od KR3do KR 7
Wymiar Mieszanka mineralna, mm
oczek sit #,
mm
Zawarto$¢ | 0d 0do20 | od0dol6 | 0od0do128 | od0do25 o0d0do20 | odOdo16Y
asfaltu

1) tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica Nr 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej,

wyrownawczej oraz wzmacniajqcej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3do KR 7
Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (>18)%
2. | Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla w > 8,0 (>6,0)? >10,0°
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN
Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0od 2,0do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 2,0do 4,0

Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach

od 65,0 do 80,0

od 78,0 do 86,0

jw., %
6. Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu;

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 -

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0

od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0

od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
7. Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98.,0
8. Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do9,0

MMA

2) dla warstwy wyrownawczej
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania sktadu

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym

zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie

temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne

z receptyg. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
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w zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno

by¢ sterowane elektronicznie. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka

elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku

do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu

w sposob i w iloSciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany

w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury

z tolerancjg + 5° C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 35/50 od 145° C do 165° C,
- dla D 50/70 od 140° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu

wypelniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie

powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 35/50 od 140° C do 170° C,
-z D 50/70 od 135° C do 165° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci poditoza pod warstwy asfaltowe nie

powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 9. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzaca i wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 6 9
Drogi klasy G i Z 9 12
3. |Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 9, podioze nalezy

wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja

asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w iloSci ustalonej w ST. Zalecane ilo$ci asfaltu

po odparowaniu wody z emuls;ji lub uptynniacza podano w tablicy 10.
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Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem

lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica Nr 10 . Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza

z asfaltu uptynnionego

Lp. Podloze do wykonania warstwy z mieszanki betonu | Ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
asfaltowego emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m2

Podloze pod warstwe asfaltowa

1. |Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0

2. |Podbudowa z Kruszywa stabilizowanego od 0,5 do 0,7
mechanicznie

3. |Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntujod0,3do0,5
stabilizowanego cementem

4. |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni  |od 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 11.

Tablica Nr 1/. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza

z asfaltu uptynnionego

Lp. Polaczenie nowych warstw Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m2

Podbudowa asfaltowa

2. Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0od 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3. Asfaltowa warstwa wigzaca 0od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi Co najmniej:

(118 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

(1002 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

[1110,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét
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Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, %o m/m.

Lp.  Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej | Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
drog o kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +5,0 + 4,0
mm: 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3; 4,0; 2,0
2. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +3,0 +2,0
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +2,0 +1,5
0,075mm
4, Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

[J[0stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

[[Jokreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

[J[Jokreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcoOw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

InZyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 35/50 130° C,

- dla asfaltu D 50/70 125° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w  konstrukcji  wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia obcigte] krawedzi powinna byc
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowsa. Sposob

wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych

badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 13.
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6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong
w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okres$li¢ penetracj¢ i temperatur¢ mi¢knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeniacza.

Tablica 13. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

1. | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg, 2 préobki przy
asfaltowej pobranej w wytworni produkcji ponad 500 Mg

2. Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3. Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4. Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

S. Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagly

mineralno-asfaltowej
6. Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

8. | Wilasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru [1 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 14.

Tablica 14 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1. Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2. Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3. Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5. Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

oraz usytuowania osi wedlug

6. Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7. Grubos¢ warstwy probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8. Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza

9. Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10. Wyglad warstwy ocena ciagla

11. Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12. Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,

z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem

lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej

o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie

powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm
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Lp. Drogi i place Warstwa | Warstwa wiazaca Warstwa
Scieralna wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2. Drogi klasy G i Z 6 9 12
3. | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstw

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+1lcm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja
+5cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa w granicach +10 / -5%.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi

w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i1 ST, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

[J[Jprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[ [Joznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

[0 Odostarczenie materialow,

[ Owyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
[ [Jposmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

[10roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

[J[Jobcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

[1przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka,

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek, PN-
B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych,

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport,
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PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe,

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych,
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralnobitumicznych i nawierzchni
bitumicznych,

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych,
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania,

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
- Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43z 1999 r., poz. 430).
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D-07.01.01 Oznakowanie poziome:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, ktdre zostang wykonane w ramach

przebudowy drogi gminnej nr 139504B (ul. Zwirowa w Dobrzyniewie Duzym)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objctych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania poziomego cienkowarstwowego i obejmuja:

— wytrasowanie przysztych znakow poziomych na jezdni,

— wykonanie oznakowania poziomego

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni twardej drog
w postaci linii ciggltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace  jako linie  segregacyjne lub  krawedziowe, przerywane Ilub ciagle.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja
o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow oraz miejsca lokalizacji progow
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce — znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo zostac¢
wbudowane przez malowanie na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w

temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong
na mokro.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wilasciwosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (dla kulek szklanych
i punktowych elementdw odblaskowych). Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia
w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodno$ci z aprobatg techniczng.

2.3. Badania materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwoSci

jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
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w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub warunkami
technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatnos$ci do uzycia

- mas¢ netto,

- numer partii 1 dat¢ produkeji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM 1 jej numer,

- nazwe¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw. W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow
chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra

Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w pkt 2.6., a szczegbélowe wymagania

okreslone sg w warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace
ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub
w wodzie, ktore mogag wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialtdow do poziomego
oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
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Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczac 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza
si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w 1iloSci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30%
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek
szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Konieczno$¢ uzycia materiatu uszorstniajacego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 45.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
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zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
I w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni pasa na ktory
bedzie naktadana farba,

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz r¢czne,

— frezarka,

— malowarka samojezdna dostosowana do wykonania malowania farbg dwuskladnikowa
z mechanicznym rozsypywaniem kulek,

— znaki zabezpieczajace malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschnigcia farby, oraz znaki
umozliwiajace bezpieczne wykonywanie prac,

— sprzet do badan, okreslony w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig ilo$¢, jakos$¢ 1 wydajnos¢ malowarek proporcjonalng

do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wybor srodkow transportu
Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.
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Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem

przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta

lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
z pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta

i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, ST 1 wskazaniach InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne

1 zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,

producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.
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5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w przypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary
1 ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreSlona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rdznié
od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i1 rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania

znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta

1 sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rdzne
aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/Al:2005.
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed

odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
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Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwalo$ci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspotczynnikiem Iluminancji B 1 barwa
oznakowania wyrazong wspotczynnikiem chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 mcd m? Ix' (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspodlczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix”
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodiczynnik odblasku RL, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 med m Ix?, klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m Ix ! klasa R3.

Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
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po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Szorstko§¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci
na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania
sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie
porownania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji,
co najmniej 6. W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dziefn, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnig¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
Z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm,
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a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25mm.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng ocen¢ rOwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

- wizualng ocene rownomiernosci roztoSenia materiatu na calej szerokosci linii, oznaczenia
czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych
wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wedtug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czgstotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspotczynnika

odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
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Lp. | Dlugos¢ odcinka, km | Czestotliwos¢é pomiarow, co najmniej = Minimalna ilo§¢ pomiarow
1. |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2. |od3-do10 co1km 11

3. |0d10do 20 co 2 km 11

4. Jod20do30 co 3km 11

5. |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie

dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢

Jednostka

Wymagania

1. | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach
do znakowania

— rozpuszczalnikoéw organicznych

— rozpuszczalnikéw aromatycznych

— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

O IN IA

2. | Wilasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania §wiatta
— zawarto$¢ kKulek z defektami

%

przy sktadowaniu

3. | Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania

miesigce

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1. | Wspodlczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— biatej,

— z6ltej tymczasowej

mcd m=2 Ix?!
mcd m2 Ix?

>200
> 150

R4
R3

2. | Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

— bialej,

— z0ltej

mcd m2 Ix?
mcd m=2 Ix1

> 150
> 100

R3
R2

3. | Wspolczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biate]

mcd m2 Ix?

>100

R2

4. | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;,

— biatej na nawierzchni betonowej,

— z6ttej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
5. | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej - >0,30 B2
- z6ltej - >0,20 Bl
6. | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciaggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ixt >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m Ix? > 160 Q4
— z0ltej med m2 Ixt >100 Q2
7. | Wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ixt > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ixt >130 Q3
— z6Mej med m Ix? > 80 Q1
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 -
miesigcach:
10. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—w dzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Geometria oznakowania — tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa

1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac

nastepujagcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej

0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegaé

od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki

od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest:
- m? (1metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego cienkowarstwowego w technologii

i na powierzchniach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami, Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— oczyszczenia powierzchni nawierzchni,

— przedznakowania

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiardw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6 niniejszej ST.

8.4. Odbior po okresie gwarancji
Odbioru po okresie gwarancji nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancji, ktory ustalono
w Umowie. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejsza ST na podstawie badan

wykonanych przed uptywem okresu gwarancji.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
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pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow do wykonania robot,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- wyznaczenie linii i krawedzi znakéw do naniesienia,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi w technologii cienkowarstwowej o ksztalttach
i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- 1:2000/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe

Cze¢s¢ 2: Badania terenowe
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PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czegs¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

- Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, (w opracowaniu).

- Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i1 preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

- Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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D-07.02.01 Oznakowanie pionowe:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, ktore zostang wykonane w ramach

przebudowy drogi gminnej nr 139504B (ul. Zwirowa w Dobrzyniewie Duzym)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objctych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym

zakresem opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.), jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskows lub nieodblaskows). W przypadkach
szczegllnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione
w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stluzacymi do przymocowania tarczy (sruby,
zaciski itp.).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
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Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materialdow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma polskiej normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢

certyfikat bezpieczenstwa (znak “B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n ST s3:

- beton wykonywany “na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materialy do montazu znakow.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow nalezy wykona¢ z betonu klasy
C12/15, wylewanego “na mokro”. Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakow oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem,
powinny by¢ zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowana przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ rowno
obciete i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia
od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane
ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07,
PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030/02.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200. Powloka metalizacyjna
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej
niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej
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cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02, w warunkach umiarkowanych
wynosi 120 mm.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej
przedmiotem sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na dziatanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje¢ elektrochemicznag) — przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez producenta lub
dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Nalezy zastosowac¢ znaki $rednie o wymiarach podanych w “Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”.

Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy z aluminium lub stopéw aluminium, odpornych
na korozje w warunkach umiarkowanego zasolenia, grubosci co najmniej 1,5 mm - dla tarcz znakow
wzmocnionych przettoczeniem (z podwojnie gieta krawedzia).

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z jednolitego materiatu i mie¢ podwojne zagiecie na catym
obwodzie (takze na narozach), przy czym szerokosc¢ drugiego zagiecia nie powinna by¢ mniejsza niz
5 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem powinna wynosié¢ co najmniej 155 MPa.
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci. Odchylenia ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znakow,

pozostate po ttoczeniu, muszg by¢ usunigte.
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2.2.3.4. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowsa
Il generacji. W zaleznosci od wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona
spelnia¢ wymagania optyczne okreslone wspotczynnikiem luminancji barw znakdéw oraz wymagania
dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspotrzednymi chromatycznosci pol barw, podane
w “Tymczasowych Warunkach Technicznych. Znaki drogowe pionowe i wymagania Techniczne,
TWT-94” (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob
potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Tlo znaku musi by¢ wykonane z jednego kawatka folii. W przypadku konieczno$ci taczenia
(np. tablice typu E) nalezy ja taczy¢ na zaktadke lub styk. Okres trwatosci znaku wykonanego przy
uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat. Powierzchnia lica znaku powinna
by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstawaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku nie byty wigksze niz 2,0 mm. Powstate
zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywa¢ zadnych odklejen i rozwarstwien
migdzy licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nieodblaskows barwy
ciemnoszarej. Grubos¢ powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 mm.

2.2.4. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,

bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- §rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy;, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Znaki, stupki prowadzace, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy
przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed
uszkodzeniami mechanicznymi 1 wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem

pionowego oznakowania drogi.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza
umocnionego,

- wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje 1 wysokos¢ zamocowania znakow nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja

Projektowa oraz wymaganiami podanymi w “Instrukcji o znakach i sygnatach na drogach”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku powinien by¢ dostosowany do glghokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢é  zgodne
ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu
“na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag¢ i ubytki wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C12/15.

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeli¢ otwor mieszanka
betonowa, odpowiadajaca wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami recznymi.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Gorna czes¢ fundamentu powinna pokrywac sie z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona

nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z ST i wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej
niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z “Instrukcjg 0

znakach drogowych pionowych”.
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Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng.
W pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢
cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé przy uzyciu
odpowiednich narzedzi odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji.

W szczeg6lnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze Si¢ od niej odtaczyé
w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy

zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa
z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

b) date produkcji,

C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny

w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracjami zgodnosci producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 1. Czestotliwosé badarn przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych

przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. |Sprawdzenie |5 do 10 badan| Powierzchnie zbadaé Whyniki powinny by¢
powierzchni |z wybranych losowo |nieuzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z

elementow w kazdej |sprawdzenia gitebokosci wad uzy¢ |wymaganiami pkt.2
dostarczonej partii | dostepnych narzedzi (np. liniatéw | i katalogiem

wyrobow liczacej z czujnikiem, suwmiarek, (informacja)
do 1000 mikrometrow itp.) producenta
elementoéw
2. |Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa i ST (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z pkt. 2 1 pkt. 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakow,

- prawidtowo$¢ polaczenia tarcz znakow z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot

Wymagania ogblne dotyczace obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej
i obmiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow,

wyniki pomiaréw i1 badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania pionowego obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiodr pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w ST D.M.00.00.00 » Wymagania ogoblne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowac na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robot i zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robot obejmuje dla znakow drogowych pionowych:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentow,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektows i n/n ST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
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PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-M-82006 Podktadki okragle doktadne.

PN-M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne srub i wkretow.
PN-M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania og6lne.

10.2. Inne dokumenty

- Zarzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. w sprawie
szczegotowych przepisow okreslajacych znaki i sygnaly drogowe oraz urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu. Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 poz. 20.

- System dopuszczania do stosowania pionowych znakow drogowych (Opracowanie: Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt).

- Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe i wymagania techniczne, TWT-94

(Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).
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D-08.01.01 Krawezniki betonowe:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem kraweznikow betonowych, ktére zostang wykonane w ramach

przebudowy drogi gminnej nr 139504B (ul. Zwirowa w Dobrzyniewie Duzym)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow

betonowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano

w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano

w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
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- beton na tawe,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki [ beton klasy C25/30.

2.3. Kraweznik betonowy 15 x 30 cm.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania."

- BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza."

Powierzchnie kraweznikoéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow, zgodnie
z BN- 80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawegznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugo$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy C20/25 i C25/30.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikoéw
powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwos$cia, ponizej 4%,

- §cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”

wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Kruszywo
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powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkow i1 marek. Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Zabrania si¢ wbudowywania prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych
transportowanych z wytworni tego prefabrykatu wczesniej niz 28 dni od daty produkcji.
Na Wykonawcy cigzy obowiazek pisemnego udokumentowania daty produkcji wbudowanego
materialu. Zabrania si¢ docinania prefabrykowanych elementow ksztaltowych z betonu

na dlugos$¢ mniejsza niz 1/2 dlugosci.

2.4. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod kraweznik wykonana bedzie z betonu klasy C25/30, odpowiadajagcemu normie

PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty".

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by¢
odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskoweyj,

- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki

betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
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w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gébrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3

wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ W szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy

stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewow3.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow
Swiatlo (odleglto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
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5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej

o grubos$ci 5 cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dhugosci 1 gltebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnos$cig do 1 mm. Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo
przy udziale Inzyniera 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- no$nos¢ kraweznikow,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odporno$¢ na dzialanie mrozu.

Powyzsze badania wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi [J 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.

6.3.2. Sprawdzenie law
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
- Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
- Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ [1 1 cm na kazde 100 m tawy.
- Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynoszg:

- dla wysokosci [1 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci [ 10% szerokos$ci projektowane;.
- Rownos$¢ gornej powierzchni taw. Rownos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez
przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorna
powierzchnig tawy i1 przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.
- Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw
od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé [1 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
- Badanie betonu na lawe. Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy celem zbadania

wytrzymato$ci betonu na $Sciskanie (1 seria probek na 300 m wykonanej lawy betonowej z oporem).

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
(11 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi [] 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- tOwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnia
kraweznika 1 przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

- doktadnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na

pelng glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego wraz z wykonaniem tawy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9. Platno$¢ za 1metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta
kraweznikow 1 oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatéw. Cena wykonania
robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- odciecie pitg krawedzi nawierzchni bitumicznej,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypehnienie spoin kraweznikoéw zaprawa,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Integralng cze¢scig niniejszej specyfikacji jest przedmiar robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN-197- 01:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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